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Titan 3500 Rotationsradatzer

Atzmaschine fir Hochprézisionsanwendungen

Original Betriebsanleitung
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Prospekt

Die Bungard Titan 3500 ist eine Vertikal-Atzmaschine fiir Pra-
zisionsanwendungen. Im Gegensatz zu konventionellen Atz-
oder Entwicklermaschinen wird das Substrat wahrend des
Atzvorgangs auf einem Spannrad gedreht. Dadurch werden
Vorzugsrichtungen und Prozessstreifen sicher vermieden und
Unteratzung verringert und ausgeglichen.

Das Substrat wird in das Spannrad eingespannt und das
Spannrad von oben in die Maschine eingehangt. Die Spezial-
disen sind innen so konstruiert, dass der volle Sprihkegel
mit einem Drall auf das rotierende Substrat trifft. Wahrend
des Atzvorganges wird lber einen Getriebemotor und Trans-
portwalzen das Spannrad standig gedreht. Das rotierende
Spannrad und der Drall des Spriihkegels der Prazisionsvoll-
kegeldusen sichern im Zusammenwirken mit dem gleichma-
Rigen Flussigkeitsablauf des Atzmediums ein besonders pra-
zises Atzergebnis.

Technische Daten

LxBxH 950 x 610 x 1230 mm?

Arbeitshohe 1150 mm

Gewicht 90 kg

Tankvolumen 28 Liter

Stromversorgung 230V,50Hz, 1,8 kW

Materialien PVC, Titan, PP, Viton

Max. PlattengroRe 350x350 mm

Heizung Titanheizelement 1250 W mit Thermostatregelung RT — 45 °C,
Temperatursicherung

Zeiteinstellungen Digital-Timer 0-599 Sek.

Abfluss Ablass vorne Tulle D20 H6he ca. 160 mm

Technische Anderungen vorbehalten
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EG-Konformitétserkldrung

C € EG-Konformitéitserklarung/Declaration of Conformity

Hersteller / Supplier: Bungard Elektronik GmbH & Co. KG
Rilkestrale 1
51570 Windeck Germany

Bevollmachtigte Person fir die Zusammenstellung  Jurgen Bungard, Geschéftsflhrer /General Director

der technischen Unterlagen: Rilkestrale 1
Person in charge 51570 Windeck Germany
Produkt: Sprihatz- oder -entwicklermaschine Titan 3500

Hiermit erklaren wir, dass die oben beschriebenen Maschinen allen einschlagigen Bestimmungen der Maschinen-
richtlinie 2006/42/EG entspricht.

Die oben genannte Maschine erflllt die Anforderungen der nachfolgend genannten Richtlinien und Normen:

We hereby declare that the machines described above complies with all relevant provisions of the Machinery Directi-
ve 2006/42/EC.
The above machine meets the requirements of the following guidelines and standards:

. Maschinenrichtlinie 2006/42/EG / Machinery Directive 2006/42/EC

. EMV-Richtlinie 2014/30/EG / EMC Directive 2014/10830EC

. Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EG / Low Voltage Directive 2014/35/EC

. DIN EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen / Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General requirements

. DIN EN ISO 14121-1 Sicherheit von Maschinen - Risikobeurteilung - Teil 1: Leitsatze / Safety of machine-
ry - Risk assessment - Part 1: Principles

. DIN EN I1SO 12100-1 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze, Risikobeurteilung und
Risikominderung / Safety of machinery - Basic concepts, risk assessment and risk reduction

. DIN EN 55014-1 2012-05 Elektromagnetische Vertraglichkeit, Anforderungen an Haushaltsgerate, Elektro-

werkzeuge und ahnliche Elektrogerate, Teil 1: Stéraussendung / Electromagnetic compatibility Requirements for
household appliances, electric tools and similar electrical appliances Part 1: Emission

. DIN EN 55014-2-2009-06 Elekiromagnetische Vertraglichkeit - Anforderungen an Haushaltgerate, Elektro-
werkzeuge und ahnliche Gerate - Teil 2: Stérfestigkeit - / Electromagnetic compatibility - Requirements for house-
hold appliances, electric tools and similar apparatus - Part 2: Immunity

. Niederspannungsrichtlinie / Low Voltage Directive 2014/35/EG
. Maschinenrichtlinie / Machinery Directive 2006/42/EG/37/EG

Windeck, 10.1.2020

Jurgen Bungard Geschéftsfuhrer
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Bestimmungsgeméfe Verwendung

Die Maschinen sind zur chemisch-physikalischen Behandlung von Leiterplatten bestimmt.

Alle anderen Anwendungen bedirfen unserer schriftlichen Zustimmung oder geschehen auf volles Ri-
siko des Anwenders. Die Bungard Gmbh & Co. KG Ubernimmt keine Haftung fir Schaden, die bei
zweckfremdem Gebrauch der Maschine entstehen.

Sicherheitshinweise

Allgemein

Bitte lesen Sie den folgenden Text sorgfaltig und beachten Sie besonders die Hinweise zur Arbeitssi-
cherheit und zur Inbetriebnahme. Bewahren Sie die vorliegende Mappe bitte sorgfaltig auf. Sie ent-
halt Hinweise, die auch bei spateren Wartungs- oder Reinigungsarbeiten von Bedeutung sind.

Die Maschinen sind nicht fur die Integration oder Zusammenschalten mit anderen Maschinen oder
Anlagen bestimmt. Sie durfen nur in dafir ausgestatteten Rdumen betrieben werden und nur von
qualifiziertem Fachpersonal bedient werden. Kinder und Haustiere sind fernzuhalten!

Transport

Verwenden Sie nur geeignete Hebe- und Transportmittel wie Gabelstapler oder Palettenlifte. Si-
chern Sie die Maschine gegen Verrutschen / Kippen.

Aufstellungsort

Anforderung nach WHG bzw. Gewerbeaufsicht: Um das Eindringen von Atzmittel als Wasser ge-
fahrdende FlUssigkeit in den Boden zu verhindern, muss die Maschine entweder a) in einem ausrei-
chend groRen Raum mit chemikalienfester, wasserdichter Bodenauskleidung (keine Fliesen, kein
Beton!) oder b) in einer Chemikalien bestandigen, wasserdichten Auffangwanne, die das gesamte
Fullvolumen fasst, aufgestellt werden.

Eine Absaugung der Raumluft im Bereich oberhalb des Maschinenkérpers ist im Hinblick auf even-
tuelle Atzmitteldampfe zu empfehlen. Diese Empfehlung ist jedoch rein vorsorglich. Ein Austreten
von aggressiven Dampfen konnte in zwei unabhangigen Untersuchungen nicht nachgewiesen wer-
den. (Es entweicht Wasserdampf, die Salze des Atzmittels bleiben in der Lésung). Eine fest mit der
Maschine verbundene Absaugung kommt nicht in Betracht - Risiko der Beschadigung durch Unter-
druck.

Elektrik

Die Maschine ist unter Verwendung gepriifter Teile nach den Ublichen Richtlinien zur elektrischen
Sicherheit hergestellt. Dies entbindet den Benutzer jedoch nicht von seiner Sorgfaltspflicht beim
Umgang mit elektrisch betriebenen Geraten.

Vor allen Arbeiten an der Maschine (Beflillen, Entleeren, Reinigen, etc.) Maschine ausschalten und
Netzstecker ziehen.

Bei elektrischen Defekten ist wegen der Leitfahigkeit der Metallsalz enthaltenden Atzlésung erhdhte
Vorsicht geboten. In einem solchen Fall muss die Maschine durch Ziehen des Steckers vom Strom-
netz getrennt werden und darf erst nach fachgerechter Instandsetzung wieder in Betrieb genommen
werden. Dies gilt sinngemaR auch bei ausgetretenem oder verschiittetem Atzmittel.

Als Schutz gegen unbeabsichtigten Kontakt mit Chemikalien, die unter Sprihdruck austreten,
sind die Maschinen mit einer Deckelsicherung (Turkontaktschalter) ausgestattet. Diese wirkt auf
den Timer und schaltet die Pumpe ab. Achtung: Uberprifen Sie aus Griinden der Arbeitssicherheit
gelegentlich das korrekte Funktionieren der Deckelsicherung. Tragen Sie dabei Schutzkleidung und
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Augenschutz.

Die Maschine darf nur bei geflllitem Atzkammer eingeschaltet werden. Der Heizstab muss stets
ausreichend mit Atzmittel bedeckt sein! Bei frei liegendem Heizstab besteht Zerstérungsgefahr!

Chemikalien

Falls das Atzmittel durch Lésen von Salzen oder Mischen von Fliissigkeiten zubereitet wird, muss
dies in jedem Fall auBerhalb der Maschine erfolgen! Beachten Sie hierzu die Sicherheitshinweise
des Chemikalienherstellers.

Personliche Schutzausriistung

Beim Umgang mit Atzmitteln, also insbesondere beim Befiillen und Entleeren der Maschine, sollte
die Ubliche Schutzausristung, wie Schurze, Handschuhe und Augenschutz getragen werden. Die
Sicherheitshinweise des Herstellers bzw. des Lieferanten sind zu beachten.

Umweltschutz

Verbrauchtes Atzmittel ist Sonderabfall. Es muss unter Angabe der Abfallschliisselnummer einem
fur Ihr Gebiet zugelassenen Entsorgungsunternehmen Ubergeben werden. Kleinmengen kdnnen
oftmals auch beim Umweltmobil oder dem Recyclinghof abgegeben werden, teils sogar kostenlos.
Wir sind zur Riicknahme nicht befugt.

Die Gesetzgebung verbietet ein Uberschreiten bestimmter Hochstkonzentrationen und -mengen von
Kupfer (und anderer Schwermetalle) im Abwasser (in der Regel 0,5mg Kupfer / Liter Wasser).

Es ist nicht empfehlenswert, die Platinen nach dem Atzen unter flieBendem Wasser zu spiilen oder
verbrauchtes Spullwasser in die Kanalisation zu leiten! Daher ist die Spulzone der Titan nur als
Standsplile ausgelegt. Auch spatere Nassprozessschritte, wie z.B. Entschichten und Verzinnen kon-
nen als zusatzliche Schritte zur Reinigung und Entgiftung angesehen werden.

Wir empfehlen, das Wasser der Spulzone(n) so lange als mdéglich zu verwenden, verschmutztes
Wasser zu sammeln und spéater zum Neuansatz von Atzmittel wiederzuverwenden und Uberschis-
se zusammen mit dem verbrauchten Atzmittel zu entsorgen. Eine Neutralisation des Spiilwassers
oder gar des Atzmittels kann und darf nur ein Fachbetrieb vornehmen!

Sofern Sie im Haus nicht schon Uber eine entsprechende Wasseraufbereitung fir das Spllwasser
verfigen, empfehlen wir unsere Abwasseraufbereitungsanlage lonex oder AquaPur fir diese
Aufgabe.
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Ubersicht
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Inbetriebnahme

Ubernahme vom Transportunternehmen

Uberpriifen Sie die Maschine nach Erhalt und Auspa-
cken auf mdgliche Transportschaden. Bei Transport-
schaden informieren Sie bitte lhre Versicherung, das
Transportunternehmen und den Hersteller / Lieferanten.

Offnen Sie den Deckel und nehmen Sie das Drehrad
heraus. Reinigen Sie das Innere der Maschine vorsich-
tig mit einem Staubsauger und einem Lappen von
Transportrickstanden.

Transport zum Installationsort

Verwenden Sie nur geeignete Hebe- und Transportmit-
tel wie Gabelstapler oder Palettenlifte. Sichern Sie die
Maschine gegen Verrutschen / Kippen.

Installationsort

Die Maschine muss waagerecht stehen und um die Ma-

schine herum muss ausreichend Platz fir Betriebs- und

Wartungsarbeiten vorhanden sein (ca. 1 m allseitig).

Um das Eindringen von Chemikalien in den Boden zu verhindern, stellen Sie die Maschine entwe-
der in einem Raum mit festem, wasserdichtem und chemikalienbestandigem Boden (keine Fliesen
oder Beton!) auf, oder in eine chemikalienbestandige wasserdichten Wanne, die das gesamte Fill-
volumen aufnehmen kann. Eine passende Wanne ist optional erhaltlich.

Verbindungen

Schlief3en Sie das Gerat an das Stromnetz an (220 V / 50 Hz). Ein hausseitige Absicherung setzen
wir voraus.

Testlauf

Um auf Undichtigkeiten und Funktion zu prifen, lassen
Sie die Maschine zunachst nur mit Wasser laufen. Ful-
len Sie die Atzkammer von oben durch die Offnung der
Abdeckung. Uberschreiten Sie nicht den Mindest- und
Hochstwert, da sonst die Heizung oder Pumpe bescha-
digt werden kann. Die Fillstandsmarkierung min - max
befindet sich auf der transparenten Vorderseite der Ma-
schine.

Hinweis: Flllstand und Temperatur missen immer vom
Bediener Gberwacht werden.

Schalten Sie den Hauptschalter ein und driicken Sie die
grine Taste. Die weil3e Anzeigelampe sollte aufleuch-
ten.

Zuerst die Maschine ohne das Rotationsrad laufen las-
sen.

Einstellen der Atzzeit

Auf der Vorderseite links befindet sich der Timer fur die
Atzzeit. Maschine muss eingeschaltet sein.

Nach ca. 2 Sekunden wird die Ablaufzeit (Sollwert) an-
gezeigt.

Dies kann mit der UP- oder DOWN-Taste eingestellt
werden.

Die START / STOP-Taste startet den Atzvorgang.
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Die eingestellte Zeit beginnt dann mit dem Countdown und gleichzeitig beginnt die Pumpe zu spri-
hen und der Rotationsmotor dreht sich. Sie kénnen die Drehzahl des Rotationsmotors mit dem Po-
tentiometer einstellen. Wir empfehlen, die Geschwindigkeit so einzustellen, dass Sie wahrend der
Atzzeit mindestens eine vollstandige Umdrehung des Rads sicherstellen.

Nach Ablauf der Zeit schalten sich Motor und Pumpe automatisch aus, die Anzeige blinkt und 5 Se-
kunden lang ertdnt ein akustisches Signal. Driicken Sie die STOP-Taste, um das akustische Signal
zu stoppen.

Die eingestellte Atzzeit (Sollwert) bleibt gespeichert. Durch Driicken der Start-Stopp-Taste wird die
eingestellte Atzzeit erneut angezeigt und kann neu gestartet werden.

Der Atzvorgang kann nur bei geschlossenem Deckel eingeschaltet werden (Sicherheitsschalter).
Heizung

Die Maschine ist mit einer 1250 W Titanheizung ausge-
stattet. Diese Heizung wird thermostatisch geregelt und <
durch eine Thermosicherung geschutzt. — »

Schalten Sie die Heizung mit dem mittleren rechten j
Drehschalter ein. Uber dem Schalter befindet sich der |

Thermostatregler. E ! ‘ J
Warnung: Die Heizung darf nur bei gefullten Tanks ein- 1A
geschaltet werden. Wenn keine Taste auf der Vordersei- A e —— " A N
te gedrickt wird, zeigt das Display den tatsachlichen : <

Wert der Thermostate an. Mit zunehmender Aufheizzeit

muss sich der Anzeigewert erhéhen.

Wenn Sie die SET-Taste driicken, wird der Zielwert auf

dem Bildschirm angezeigt. Wenn Sie zusatzlich die Taste "UP" oder "DOWN" driicken, wird der
Sollwert erhdht oder verringert. Standardmaig ist die Heizung auf den Zielwert 45 ° C eingestellt.
Die Heizung wird von einem digitalen Thermostat gesteuert. Als zusatzliche Sicherheitseinrichtung
ist die Maschine mit einer thermischen Sicherung ausgestattet.

Wahrend eines weiteren Testlaufs die Motorhaube 6ffnen - Pumpe und Motor miissen abschalten
(Sicherheitsdeckelschalter). Nachdem alle Funktionen Uberprift wurden und Sie mit der Verwen-
dung der Maschine vertraut sind, schalten Sie die Maschine aus und entleeren Sie sie erneut tUber
das Kugelablassventil.

Erstbefiillung

Stellen Sie vor dem ersten Beflllen sicher, dass alle Kugelhdhne wieder geschlossen sind !! Fillen
Sie die Atzzone wie im Testlauf, diesmal jedoch mit der gewiinschten Chemikalie. Verwenden Sie
gegebenenfalls eine Trommelpumpe oder ahnliches. Beachten Sie die Sicherheitshinweise und das
Sicherheitsdatenblatt der Chemikalie. Stellen Sie Chemikalien au3erhalb der Maschine auf!
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Bedienung

Beschickung der Atzkammer

Ziehen Sie den Sicherungspin von der Halterung. Um an das
Rad zu gelangen, mussen Sie zuerst den linken Deckel an der
linken Seite anheben. Dadurch 16st der Deckelsensor aus und
die Maschine schaltet Pumpe und Drehmotor ab, sollte diese
noch eingeschaltet sein.

Stecken Sie den linken Deckel in die seitliche Fuhrung. Da-
nach schieben Sie den rechten Deckel nach links, bis Sie ihn
herausnehmen konnen und stecken ihn in die rechte Halte-
rung.

Am Rad befinden sich zwei mit Schrauben befestigte Stangen.
Durch Lésen der Schrauben koénnen Sie die Stangen nach
oben und unten bewegen, um die Platinengrofle anzupassen.
Wir empfehlen, die Platine generell im Rotationsrad zu zentrie-
ren, um eine gute Atzqualitat zu gewéhrleisten. Setzen Sie eine
Blindplatte ein und fixieren Sie die Position. Nehmen Sie da-
nach den Griff und heben Sie das Rotationsrad in den Maschi-
nenkoérper. Stellen Sie sicher, dass das Rad sicher von den
Seitenschienen gefluhrt und unten gut auf dem Antriebsrad po-
sitioniert ist. Machen Sie ein paar Testlaufe und entfernen und
setzen Sie die Platine jedes Mal ein.

Sie konnen auch den Plattenhalter aus dem Drehrad entneh-
men, indem Sie zwei Randelschrauben losen und eine
Klemmleiste verschieben (Bilder links).

Mit dem Entnahmetool haken Sie das Rotationsrad ein und he-
ben Sie es an, bis eine Bohrung mit der Offnung des Siche-
rungspins korrespondiert. Ggf. missen Sie das Rad in Position
drehen, um an die passende Bohrung zu gelangen.

Stecken Sie den Sicherungspin wieder durch Abdeckung und
Rad. Damit ist das Rad nach unten gesichert und seitlich durch
die Deckel gefiihrt. Jetzt kénnen Sie Platinen im Drehrad be-
festigen

Die Maschine kann jeweils entweder 1 Platte von 350 x 350
mm oder z. B. 3 Platinen von 100 x 160 mm.

Der Platinenhalter hat zwei Stangen, die auf Titanstiften mon-
tiert sind. Sie kénnen in der Hohe eingestellt werden und er-
mdglichen so die Anpassung an unterschiedliche Plattengro-
Ren.

Beide Stangen tragen drei Klammern. Diese ermdglichen die
Montage der Platinen am Halter, ohne dass die gesamten
Stangen hin und her geschoben werden missen.

Um eine Platine mit einer maximalen Platinengrofe von 350 x
350 mm? zu montieren, berthren die normalen Befestigungs-
schrauben das Rotationsrad. Um dies zu vermeiden, liefern wir
einen weiteren Satz Schrauben mit kleinerem Kopf.

Bungard Elektronik GmbH & Co. KG, Rilkestrale 1, 51570 Windeck — Germany
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seitliche Drehradfiihrung

Drehrad mit Sicherungspin arre- Entnehmen des Drehrads
tiert

Atzmittel

Eisen-llI-Chlorid-Granulat ist wegen seiner einfachen Handhabung, Ergiebigkeit und universellen
Verwendbarkeit beliebt und weit verbreitet. Es ermdglicht hohe Atzgeschwindigkeit und gute Flan-
kenscharfe. Wir empfehlen dieses Atzmittel ausdricklich zur Verwendung in unseren Maschinen.

Die Ansatzmenge betragt 800 g Granulat pro Liter Wasser. Das ergibt ca. 1.4 Liter gebrauchsfertige
Lésung. Eisen-llI-Chlorid &tzt im warmen und im kalten Zustand. Die optimale Arbeitstemperatur
betragt ca. 45°C.

In unserer Atzmaschine JET 34 betragt die maximale Atzrate bei frischer Lésung etwa 70 s / 35 um
Cu. Mit zunehmender Sattigung des Atzmittels sinkt sie langsam auf Werte um 3 min fir 35 ym Cu.
Dabei nimmt die Unteratzung nur geringfiigig zu.

Die maximale Aufnahmekapazitat betragt etwa 50 g Cu pro Liter. Sie wird in der Praxis wegen der
einsetzenden Schlammbildung nicht ganz erreicht. Man erkennt die Sattigungsgrenze an dem mil-
chig-triiben Aussehen der Losung.

Erfahrene Benutzer kdnnen an dieser Stelle durch portionsweise Zugabe von 15%iger Salzsaure

die Bildung von Kupferschlamm verhindern und Ablagerungen in der Maschine wieder auflésen.
Einzelheiten zum Vorgehen nennen wir lhnen gerne.

Das verbrauchte Atzmittel ist wegen seines Kupfergehalts tiberwachungsbediirftiger Sonderabfall
mit der LAG-Abfallschlisselnummer 52721, Kupferatzlésung, und der EAK-Nr. 110105, saure Beiz-
I6sungen.

Ihr Amt fiir Abfallwirtschaft wird lhnen auf Anfrage einen fir lhren Standort zugelassenen Entsorger
nennen. Auch wir beantworten gerne weitere Fragen zur Anwendung und Entsorgung und halten
auflerdem Sicherheitsdatenblatter fir Sie bereit.

Ubrigens: Die durch Eisen-llI-Chlorid verursachten braunen Flecken auf Kleidung und Gegenstan-
den lassen sich mit unserem Fleckentferner RX3 mihelos beseitigen.
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Andere Atzmittel:

Atzmittel
Eisen-IlI-Chlorid

Ammoniumpersulfat

Vorteile

Billig, hohe Kupferaufnahme (50g/l)
gute Atzrate (0,5um/s), stabil, gute
Konturenscharfe, geringe Unterat-
zung, kein Gefahrgut, Flecken leicht
mit RX3 entfernbar

,sauber’, gute  Atzrate  (8-30-
8um/min) und Kupferaufnahme (30-
40 g/l)
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Nachteile
Schlammbildung

Regeneration nur schwierig

Bildet Komplexsalze (Doppelsalze
Kupfersulfat und Ammoniumsulfat),
Entsorgung 10-mal so teuer wie
Fe3Cl, atzende Dampfekristalline Ab-
lagerungen bei Temperaturen unter
30°C; diese sind scharf wie Glas und
kénnen Pumpen verstopfen und be-
weglich Maschinenteile zerschneiden

Natriumpersulfat

kein Schlamm, geeignet f. Metallre-
sist, Kupfer kann elektrolytisch abge-
schieden werden

Geringe Atzrate (0,1-0,2um /s), atzt
nicht in kaltem Zustand, zersetzt sich
bei Erwarmung (besonders in der
Nahe des Heizstabs), Katalysator ist
giftig (Quecksilber)

Kupferchlorid

Ammoniak

Regenerierbar, gute Kapazitat
(100g/1) und Atzrate (30um/min)

geeignet f. Metallresist, gute Kupfer-
aufnahme (bis 200g/1)
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Badfiihrung ist sehr aufwendig, Atz-
mitteldampfe sind aggressiv

schwierige Badfiihrung, exotherme
Reaktionen, giftige Dampfe, Kom-
plexsalze, Kristallisationsgefahr
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Wartung / Reinigung

Wechsel des Atzmittels

Das Atzmittel wird (iber einen Kugelhahn abgelassen, der sich
unterhalb des Maschinenkdrpers befindet. Der Auslauf zeigt
nach vorne.

Um die Maschine von Innen zu reinigen, kénnen Sie auch die
Abdeckung oben demontieren. Entnehmen Sie zuerst die bei-
den Deckel und das Rotationsrad.

Entfernen Sie die Abdeckung, um Zugang zur Atzkammer zu
erhalten. Greifen Sie in die Deckel6ffnung, heben Sie die Ab-
deckung rechts an und ziehen Sie nach rechts oben. Achten
Sie darauf, den Sensorhalter dabei nicht zu beschadigen.

Heben Sie zuerst den Deckel links an (stehen Sie vor der Ma-
schine und ziehen Sie den Deckel nach links).

Das Abnehmen des Deckels erleichtert das manuelle Entfer-
nen von Sedimenten oder das Reinigen von Filter, Heizrohr
und Wartung des Antriebssystems oder der Dusen.

Um den Antriebsmotor zu erreichen, entfernen Sie die Kunst-
stoffabdeckung auf der Rickseite. Antriebsrad Rotation

Wenn Sie Eisen-llI-Chlorid verwenden und den folgenden Vor-

schlag beriicksichtigen, kénnen Sie das Atzmittel ohne groRen

Reinigungsaufwand andern: Mit zunehmender Sattigung neigt

Eisen-IlI-Chlorid dazu, Uberschiissige Kupfersalze als Schlamm abzuscheiden. Die Lésung andert
ihre Farbe von anfanglich transparent zu milchig griinbraun. Zu diesem Zeitpunkt verdoppelt sich
normalerweise die Atzzeit im Vergleich zum Anfang. Wenn Sie zu diesem Zeitpunkt das Atzmittel
wechseln, kann die Schlammbildung gestoppt werden und bereits ab-

gesetzter Schlamm wird wieder in L6sung gebracht.

Getriebemotorgehduse

Deckelsicherung Diisenstock
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Reinigung der Maschine bei Verwendung von FeClI3:
Arbeitsmittel:

Schirze, Schutzbrille, (Latex-) Handschuhe, Plastikschaber 2 Plastik-Schwamme, 2 Eimer, Papierputzti-
cher, Plastikfolie, Behalter aus Kunststoff flir gebrauchtes Atzmittel

Chemikalien:
Salzsaure HCI technisch, Konzentration ca. 15%, Menge ca.: 24 | (36l XL), Fleckentferner RX3
Vorgehen:

Plastikfolie in der doppelten GroRRe der Stellflache der Maschine zurecht schneiden. Schutzkleidung anzie-
hen. Atzmittel aus der Maschine in geeigneten Behélter ablassen. Vorhandene Schldmme mit Schaber
mechanisch aufnehmen und zum Atzmittel geben. Maschine anheben, bei fehlender Raumluftabsaugung
an einen sehr gut geliifteten Ort oder ins Freie bringen. Auf der Plastikfolie absetzen.

Maschine mit 15%iger HCI beflllen. Deckel / Haube schlieen. Maschine mit eingeschalteter Heizung
mehrere Stunden laufen lassen. Reinigungslauf am nachsten Tag ggf. wiederholen.

Zur Reinigung von aulen warmes Wasser in einen Eimer geben. Fleckentferner auf den nassen
Schwamm geben, wie Scheuerpulver verwenden. Die Paste einwirken lassen, ggf. mit dem Schwamm
nochmals befeuchten. Vorgang wiederholen, bis Flecken verblasst sind. Besonders hartnackige Ablage-
rungen unter gréRter Vorsicht (Spritzgefahr) mit HCI betupfen. Zum Klarspulen Maschine jeweils mit nas-
sem, nicht tropfendem Schwamm mehrmals griindlich abwischen und Schwamm in zweiten Eimer aus-
drucken. HCI aus der Maschine ablassen und zur Wiederverwendung einlagern. Ablasshahn schlief3en.
Falls die Maschine anschlieffend nicht neu befiullt wird, Maschineninneres von oben beginnend mit
Schwamm und wenig Wasser abwischen, Schwamm in zweiten Eimer ausdricken. Ungespulte Maschi-
nenwandungen nicht berihren, ggf. langen Stulphandschuh tragen. Inhalt des zweiten Eimers zum ver-
brauchten Atzmittel geben. Alternativ kénnen Sie die Maschine durch einen Testlauf mit Wasser spiilen.

Maschine an den Standort zurlickbringen. Prifen, ob der Heizstab intakt ist (nicht einschalten, nur Sicht-
prifung.) Ggf. Elektrokasten abnehmen und Gummimanschette am Ende des Heizstabs zuriickziehen,
um eventuell eingedrungene Flissigkeit zu erkennen. In diesem Fall: Heizung (nur Mantel oder komplett)
erneuern. Maschine mit Wasser auffiillen und einen Testlauf durchfiihren. Anschliefend das Wasser
durch frisches FeCl, austauschen.

Die gebrauchte Salzsaure kann spater verwendet werden, um Schlammablagerung im gebrauchten Atz-
mittel aufzulésen. Hierzu gibt man zu dem schmutzig braunen Atzmittel solange HCI in Portionen von je
ca. 0.51 und lasst die Maschine kurz laufen, bis die Lésung wieder weitgehend klar ist. Aber: Salzsaure
NIEMALS zu frischem Eisen-lll-Chlorid dazugeben! Eventuelle Uberschiisse mit gebrauchtem Atzmittel
entsorgen.

Diese Anleitung stellt nur das grundsatzliche Vorgehen in Standardsituationen dar. Irtum und Anderung
vorbehalten. Der Umgang mit den Chemikalien erfolgt auf eigene Gefahr. Sicherheitsvorschriften beach-
ten!

Gegen Eisen-llI-Chlorid-Flecken auf Kleidung, glatten und pordsen Flachen liefern wir einen hochwirksa-
men Fleckentferner auf organischer Basis.

Das verschmutzte Spulwasser entnehmen Sie bitte mittels der Bodenablaufe der Spllzonen. Die Abfallge-
setze fordern einen sparsamen Umgang mit Spulwasser. Daher raten wir, das Wasser aus der ersten
Splle zu sammeln, um damit a) Verdunstungsverluste auszugleichen und b) neue Eisen-IlI-Chlorid L6-
sung anzusetzen! Nach dem Ablassen des Wassers verbleibt am in den Becken oft noch ein Bodensatz.
Diesen nehmen Sie bitte mechanisch auf und geben ihn zum verbrauchten Atzmittel. Uberschissiges
Splilwasser entsorgen Sie bitte zusammen mit dem verbrauchten Atzmittel. AbschlieRend fiillen Sie das
Wasser aus der zweiten Splle in die erste und erganzen die zweite Spule mit Frischwasser.

Bis auf die oben genannten Mallnahmen zur Reinigung und Pflege ist die Maschine wartungsfrei.

Beim Wiedereinbau demontierter Diisenstécke muss durch vorsichtiges Drehen die Spriihrichtung auf die
Mitte der Plattenaufnahme eingestellt werden.
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Ersatzteilliste
699300 Kugelhahn DN15 f. Titan 3500 cog valve DN15 f. Titan 3500
T1-001 Heizung komplett f. Titan 3500 Complete heater f. Titan 3500
T1-002 Thermostat f. Atzmaschine Thermostat f. Titan 3500
TI-003 Temperatursicherung f. Atzma- Thermal fuse f. Titan 3500
schine
T1-004 Timer f. Titan 3500 Timer f. Titan 3500
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TI-005 Sensor flr Temperatur f. Titan Sensor for temperature f. Ti-
3500 tan 3500 ey
7

T1-006 Frontplatte f. Titan 3500 Front panel Jf. Titan 3500

TI-007 Vollkegeldise f. Titan 3500 spray nozzle f. Titan 3500

TI-008 Atzmittelpumpe f. Titan 3500 Etching pump f. Titan 3500

TI-009 Plattenhalter f. Titan 3500 Board holderf. Titan 3500

TI-010 Plattenhalter-Balken f. Titan 3500 Board holder bars f. Titan

3500
TI-011 Auffangwanne f. Titan 3500 anti pollution tray f. Titan 3500
TI-012 Deckelschalter f. Titan 3500 Lid safety switch f. Titan 3500
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Garantie

Alle Maschinen werden vor Auslieferung einer Prifung auf Funktion und Dauerbetriebsfestigkeit unter-
zogen. Auf die Maschine gewahren wir unseren Kunden eine Werksgarantie von 12 Monaten ab Kauf-
datum in Bezug auf Fehlerfreiheit in Material und Verarbeitung. Wir leisten Garantie nach unserer Wahl
durch Austausch fehlerhafter Teile oder durch Reparatur der Maschine in unserem Hause. Altteile ge-
hen in unseren Besitz Uber.

Haftungsausschluss

Bungard GmbH & Co. KG behalt sich das Recht vor, Anderungen oder Verbesserungen an Maschinen
oder Maschinenspezifikationen, die sie nach eigenem Ermessen als notwendig erachtet, vorzunehmen
und Gbernimmt keinerlei Verpflichtung hinsichtlich der Implementierung besagter Anderungen in zuvor
verkauften Maschinen.

Bungard Produkte und Dienstleistungen unterliegen den zu diesem Zeitpunkt geltenden Preisen und
Bedingungen. Bei diesen Preisen und Bedingungen sind Anderungen vorbehalten.

Die Angaben in diesem Dokument gelten vorbehaltlich Anderungen und stellen keinerlei Zusicherung
seitens Bungard dar.

Dieses Handbuch enthalt Informationen fir die Titan 3500 und ist das Original.

Verkaufs- und Lieferbedingungen: Diese stehen dem Kaufer spatestens bei Vertragserfiullung zur Verfi -
gung. Wir Gbernehmen keine Garantie oder Haftung fiir Schaden am Material oder fiir Verletzungen von
Personen, wenn sie aus einem der folgenden Griinde verursacht wurden:

Unsachgemaler Gebrauch der Maschine
Falsches Aufbauen, Einrichten und Betreiben der Maschine oder unzulanglicher Service
Gebrauch der Maschine mit schadhaften Sicherheitsvorrichtungen

Nichtbefolgen des Handbuchs hinsichtlich Transport, Lagerung, Zusammenbau, Einrichtung und Ser-
vice der Maschine

Unerlaubte Anderungen an der Maschine
Unsachgemafe oder unvollstdndige Reparaturen

Zerstorende Krafteinwirkungen auf die Maschine infolge von Fremdkérpern oder von starker auf3erer
Gewaltanwendung

Verwendung von nicht-originalen Ersatzteilen
Verschleiteile sind von der Garantie ausgenommen.

Ersatz- oder Folgeanspriiche aus Beschadigung oder Zerstérung von in der Maschine bearbeiteten
Werkstiicken kénnen wir nicht anerkennen, da sich die EinflussgréRen beim Betrieb der Maschine weit -
gehend unserer Kontrolle entziehen.

Dies gilt sinngemafl auch fiir Anspriiche aus Schaden an Gegenstanden, Gebauden und Personen so-
wie der Umwelt.

Alle Informationen wurden mit Sorgfalt zusammengestellt. Irrtum und technische Anderungen, auch
ohne vorherige Ankiindigung, behalten wir uns jedoch vor.

Betrieb in aggressiver, staubreicher, feuchter, extrem heiRer oder explosionsgefdhrdeter Umgebung er-
folgt auf eigene Gefahr und Verantwortung des Anwenders.

Fur entsprechende VorsichtsmaRnahmen und Schutzeinrichtungen hat der Anwender selbst zu sorgen.
Jegliche Haftung fiir Schaden ,die durch den Betrieb in solcher Umgebung entstehen wird hiermit aus-
drlcklich ausgeschlossen.

Copyright
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